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1-Classification Scientifique & Origine

Apis mellifera



L'Arbre du Vivant Western Honey Bee Taxonomy
L'abeille domestique est un insecte social dont le génome a été — Domain
‘s s s ;s . . . Eukruyote
entierement séquencé, révélant des adaptations uniques pour la vie
oy ngdom

L'abeille domestique appartient au groupe des Arthropodes,

Phylum
Arthropoda

caracteérisé par un corps segmenté et des appendices articulés. _Cl
ass
Sa classification précise définit sa niche évolutive unique. R

v

L L LS

Ortler
Hymenoptera

Régne : Animalia
Embranchement : Arthropoda Family

Classe : Insecta

Ordre: Hymenoptera
Famille: Apidae v Aplf*;‘;i‘l‘l’ffera Western Honey Beo(Apis Mellifera)
Genre: Apis

Espeéce: Apis mellifera



12 Ordre & Famille

Hyménoptéres

Insectes a 4 ailes
membraneuses. Groupe
incluant abeilles, guépes et

fourmis.
REGNE: EMBRANCHEMENT:
Animalia Arthropodes

@ - -

Organisme eucaryote
hétérotrophe

Exosquelette en chitine,
appendices articulés

Apidés
Famille regroupant les
abeilles sociales produisant

du miel.
ORDRE: FAMILLE / ESPECE:
Hyménoptéres Apidae / Apis mellifera

4 ailes membraneuses

(hymen = membrane en grec) Mellifera = qui porte le miel

(latin)

5

Taxinomie

Science de la classification
du vivant, essentielle a la
biologie.
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LAURASIA
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L’EVOLUTION ET LA DISPERSION MONDIALE DES ABEILLES A TRAVERS LES AGES

1. 'APPARITION : CRETACE (env. 100 Ma) 2. DIVERSIFICATION : PALEOGENE/NEOGENE (env. 60-10Ma) 3. RADIATIONS MODERNES & APIS MELLIFERA (env. 10 Ma - Aujourd’hui)

( heei:LesancEmesiooms) | [ AGE 2: DIVERSIFICATION SOLITAIRE (60 Ma) | B
Guépe prédatrice ) Premiére abeille
Dot o pollinisatrice

leg to polien Z

Abeille magonne Abelile coupeuse Abeille a longues ; '
i de feuilles antennes . Abeilles melliféres  Trigones

Mandibules  Langue . Abeille coupeuse de folles Division du travail

TS
c
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Megachilidae

Halictidae

\E ( Y
LR NE (10

- DDERI Aujourd'hui)
f o Apis mellifera
= ~. -
Apidae % - ‘—f'!? )
sf— TN *

/:!emces :
% Pestisides

B2 Perte d'habitat
%% Changement climatique
A2 Parasites

Deme d'staticipes

liii:
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Apis mellifera

Originaire d'Europe et d'Afrique, c'est la seule espéce
élevée mondialement. Il existe plus de 20 000 espéces
d'abeilles, la majorité étant solitaires.

Le nom "Mellifera" vient du latin et signifie "qui porte le
miel", soulignant son utilité historique pour I'homme.
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2-L'Habitat - La Ruche



Ruche Naturelle

Les colonies sauvages occupent des cavités naturelles :

troncs d'arbres creux ou fissures rocheuses. Elles y
batissent des rayons de cire verticaux suspendus.

Volume idéal: 30 a 60 litres pour assurer l'isolation et la

défense.

Colonie d’abeilles
(Apis mellifera)

. Réserve de miel operculé

Rayons de cire

naturels Réserve de pollen
(Pain d’abeille)

Structure de

la ruche Couvain
(Eufs, larves, nymphes)
Entrée naturelle
Entrée/Sortie /
des ouvriéres «
{) ")C—
N '\(S\ ('\r" O

-
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SCHEMA DETAILLE D’'UNE RUCHE DADANT (Ruche standard)

Dimensions du
corps de ruche Dadant :

100u 12 cadres ~

de corps profonds

Corps de ruche

(Brood chamber)

Plancher
(Plateau de fond)

(pour le miel) —( ‘

Toit
(Couvercle métallique)

: Couvre-cadres

— Cadres de hausse

; (Capped honey)
_‘_\!;.-—— Grille a reine ,%’
| Couvain operculé

Larves

Oeufs

~ Tiroir d varroa/
Plateau de fond grillagé

it
"~ 2.2 L'Habitat : La Ruche

Technologie Apicole

Inventée au XlXe siécle, la ruche Dadant permet
I'extraction sans détruire la colonie grace aux cadres
mobiles.

Corps : Zone de vie et de ponte (10 cadres).
Hausse: Grenier a miel pour l'apiculteur.
Plateau de sol : Aération et hygiéne.
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L'Optimum Mathématique

L'hexagone est la forme géométrique permettant de
stocker le maximum de miel avec le minimum de cire.
C'est la Conjecture du rayon de miel. (démontrée en
1999 par Thomas Hales)

Précision: 5,4 mm de diametre, 13° d'inclinaison pour
éviter I'écoulement du miel.

/% INCLINAISON DE
13° VERS LE HAUT
EMPECHE LE MIEL DE COULER

»=
DIAMETRE X !
DE L'ALVEOLE : —

5.4mm



o
_ 2.3 Geométrie de I'Alvéole

.. Les Fondements Mathématiques

Pour comprendre pourquoi I'nexagone gagne, comparons les trois formes capables de paver

un plan sans laisser de vide (le triangle, le carré et I'hexagone) pour une aire donnée (A) :

La Démonstration de Thomas Hales (1999)
Bien que l'idée semble intuitive depuis I'Antiquité (citée par Marcus Terentius Varro), il a fallu attendre
Thomas Hales pour en obtenir une preuve rigoureuse.
Les points clés de sa démonstration :
L'isopérimétrie : Il a prouvé que pour n'importe quel partitionnement du plan en surfaces égales, le

Forme

Triangle Equilatéral

perimétre moyen est minimal si les cellules sont des hexagones réguliers. Careh
L'approche par "Graphes" : Hales a utilisé des calculs complexes pour démontrer qu'aucune
combinaison de formes irréguliéres ou de polygones mixtes ne pouvait surpasser l'efficacité de Haxagpos Rlgiliss
I'hexagone.
La formule de base : Pour un hexagone régulier de cété s, I'aire est définie par :
3V3
A= — 52

STRUCTURE DES ALVEOLES D’ABEILLES : LES ANGLES CLES

Et le périmétre par :

2. LU'INCLINAISON DE 13°

1. LANGLE INTERNE DE 120°
EXAGONAL)

(PENTE ANTI-FUITE)

/
Inclinaison = 13°

ions :
Empéche I'écoulement du
nectar liquide ;
Renforee la structure globale.

Oqli.mi_ssil‘:’space, S g / \
i oncti minimise la cire UPE D'UN S .
P.f.'?'..ﬁ:mm,e, (Conjecture de RAYON DE MIEL = C
Total : 360* (3 x 120°) | Thomas Hales, 1999) | |

Nombre de cotés Périmétre pour une aire A
3 4,559 x /A
4 4,000 x VA
6 3,722 x /A
<-- Coté (s)

<-- Apothéme (r)

<-- Angle interne de 120°



- 2.3 Géométrie de I'Alvéole

STRUCTURE DES ALVEOLES D'ABEILLES : LES ANGLES CLES

1. ANGLE INTERNE DE 120° ' _ ’ 2. L'INCLINAISON DE 13°
(PAVAGE HEXAGONAL) ol TR (PENTE ANTI-FUITE)

Inclinaison = 13°

Fonctions :
3 , 4 JE N . 7 Empéche I'écoulement du
«?‘ Ar{gl 3 L S SRS Bl B nectar liquide ;
. . | E ( | Ve Renforce la structure globale.
Iinterne . L , )

\\’}yﬂ - 6

: Optimise I'espace,
Point de jonction | Minimise la cire COUPE D'UN
de trois {':ellules (Conjecture de RAYON DE MIEL

Total : 360° (3 x 120°) Thomas Hales, 1999)




3-Anatomie - Morphologie



BIOLOGIE

% ' Anatomie - Morphologie THORAX

* 3 paires de pattes

Comme tous les insectes, |'abeille posséde un corps divisé en 3 tagmes : (6 p"’fﬁes a'u.total)
téte, thorax, abdomen. Son corps est protégé par un exosquelette en chitine. * 2 paires d'ailes .
membraneuses couplées
PN o~ « Battement d’ailes :
TETE 200 a 250 fois/seconde

¢ 2 yeux CoOmposeés :
vision en mosaique,
détectent les UV

¢ 3 ocelles : détection de
la lumiére

¢ 2 antennes : toucher
+ odorat (30 000

| ! A\ '.‘\ ' l‘_.,.i
cellules olfactives) ' . AW j \ 1 \ \ ABDOMEN

* Appareil buccal : trompe / K () ‘
de succion + mandibules —\—— e Jabot (estomac a miel)

,-/ \ : transport du nectar

e pattes postérieures
avec corbeilles a
pollen (corbicula)

-40 mg max

* 4 paires de glandes ciriéres
sur la face ventrale

» Tagme : grande région du corps d'un arthropode
(téte, thorax, abdomen)

« Corbicula : panier a pollen sur la 3° paire de pattes

« Jabot : poche extensible permettant le transport du nectar

¢ Ocelle : ceil simple permettant la perception de la lumiére

* Pheromone : substance chimique assurant la
communication entre individus

- ® Glandes de Nassanoff :
phéromones d'orientation

» Dard barbelé chez
I'ouvriére (mortel pour
elle aprés la piqure)




4-Cycle de Vie - Les 4 Stades



JEE
i

5o 29 4.1 Cycle et vie : L’ ceuf

\ CYCLE DE VIE D'UNE ABEILLE 7\

N >
LOEUF QI
. FGUF d un ceuf (0,5 mm) /1
U 228 a reine pond un ceuf (0,5 mm :
' )/ _«f‘.f’_ au fond g’une alvéole propre. w

3 | | | i \.Ponte de I'ceuf %
= ol < " = ~decire LA LARVE

. [Jour 4-11]

L'ceuf éclot. La larve est
1 | nourrie de gelée royale puis de
>

LA NYMPHE

bouillie larvaire (miel/pollen).
[Jour 12-20]

2. Stade Larvaire
La cellule est operculée (bouchon
: rongeant I'opercule. de cire). La larve file un cocon et
T

Q7 \ 2 3. Stade Pupal (Operculé)
N r/\ \] f il _

UABEILLE ADULTE

[Jour 21+]
L'adulte émerge en




R

e

W2 Croissance Larvaire

Différenciation
Pendant 6 jours, la larve grandit de fagon exponentielle.

Son alimentation détermine son futur :

« Ouvriére : Bouillie de pollen et miel apres J3.
+ Reine : Gelée royale exclusive toute sa vie.



Emergence Finale

Sous l'opercule de cire, la nymphe subit une
restructuration compléte. L'abeille adulte (imago) ronge
ensuite le bouchon pour naitre.

Durées totales : Reine (16j), Ouvriere (21j), Faux-bourdon
(24j).




5-La Société - Hiérarchie et Castes



5.1 La Société -
Hiérarchie et Castes

Le Superorganisme

La colonie fonctionne comme un individu unique
composé de 40 000 a 80 000 membres
interdépendants. Aucun individu ne peut survivre seul
durablement.

C'est un sommet d'évolution sociale avec une répartition
stricte des fonctions.




5.2 La Reine — Le Faux-Bourdon

L

('Comparaison Anatomique et Fonctionnelle ) q

v\ COMPARAISON ET DIFFERENCES ENTRE LA REINE ET LE FAUX-BOURDON (MALE) fsx‘ WL

Caractéristiques
ysiques de la Reine

\Q lo Corps \‘ i/ . )
ENA N\ Caractéristiques Physiques
e | - / du Faux-Bourdon

' :-f‘g =
* Large, elong abdomen g_’a&\\__ .
(long que les viings) = 5% YK =

» Chéze nmeier,
1 K rounded melir

* Yeurs composis massives
qui renconttent a la toup
de la chéte irhete (pour
spottonner les reines)

% y ¥ £ § .
L0 | Ay 5/ » Abdomen larg, stockier,
) \ Ry A \ I chourts que la reine

 » Peties petits yeurs
__ composés

Maggbels * Longue trés courte
mandibles .
fonctionnells * Non sting
Aiguillon: ~ Aiguillon Absent C
Présent 9 &Y »/“*
A ) (non-dent€) ) ] Virgin
Roles Clés Role Roles Clés Queen
* Unique : Ponte de jusqu'a Ponte Accouplement * Unique : S'accoupler avec
2000 ceufs par jour une jeune Reine we_r%e
s (pendant le vol nuptial)
PR S A0 * Vit quelgues mois
* Nourrie de Gelée Royale Longévité ) (jusqu'é?a fin de la saison)
» Libere des phéromones ~ 3-5ans Mois » Nourri par les Ouvriéres

(la “substance royale") pour

! » Expulsé de la ruche a I'automne
la cohésion



5.2 La Reine — Les
Males

Génitrices et Fécondateurs

La Reine : Une seule par ruche. Mére de tous, vit 3a 5
ans. Unique mission : pondre.

Les Faux-bourdons : Issus d'ceufs non fécondés
(parthénogeneése). Réle unique de fécondation lors du vol
nuptial.




6-Les ouvrieres - Organisation du Travail - Les 6
Metiers



Metier 1
Nettoyeuse

- Jours 1-3.

Nettoie les alvéoles
vides pour la reine

et prépare les cellules
pour la ponte.

Metier 2

Nourrice

- Jours 4-12.
Secrete la gelée
royale (glandes
hypopharyngiennes),
nourrit les larves et la
reine. Poste le plus
chronophage.

Metier 3
Ciriére

- Jours 13-18.

Ses glandes cirieres
sont actives.

Elle construit, répare

les rayons et operculine
le miel et le couvain.

- Jours 1-3.

Nettoie les alvéoles
vides pour la reine et
prépare les cellules pour
la ponte.

Secrete la gelée royale
(glandes
hypopharyngiennes),
nourrit les larves et la

\ J

reine. Poste le plus
.

- Jours 13-18.

Ses glandes cirieres
sont actives. Elle
construit, répare les
et operculine le miel et

J

le couvain.
. J N

ouvrieres Organisation du Travail - Les 6
Métiers

EVOLUTION DES METIERS PAR AGE

Metier 4

Magasiniére

- Jours 16-20.
Réceptionne le nectar
et le pollen des
butineuses, le trans-
forme et le stocke dans
les alvéoles.

F Y

- Jours 16-20.
Réceptionne le nectar et
le pollen des butineuses,
le transforme et le stocke

dans les alvéoles.

Metier 5
e

- Jours 18-21.
Surveille I'entrée de la
ruche. |dentifie les
intruses par |'odeur et
attaque si nécessaire.

{ Butineuse

Metier 6

- Jours 21-42 (fin de vie).
Collecte nectar, pollen,
propolis, eau.

Rayon d'action : 3 km.
Effectue 10 & 15 sorties
par jour.

Usera ses ailes jusqu'a
la mort.

- Jours 18-21.
Surveille I'entrée de la
ruche. Identifie les
intruses par l'odeur et
attaque si nécessaire.

.

- Jours 21-42 (fin de vie).
Collecte nectar, pollen,
propolis, eau.

Rayon d'action : 3 km.
Effectue 10 a 15 sorties
par jour. Usera ses ailes

| Jusqu'a la mort.




7-Le Laboratoire de la Ruche - Miel et Cire



> -

'Ecailles Abdominales

La cire est une sécrétion de 4 paires de glandes cirieres
abdominales. Les abeilles la malaxent avec leurs
mandibules pour la rendre malléable.

Coiit énergétique : Il faut consommer 7 a 8 kg de miel
pour produire 1kg de cire.

% 7.1 - Production de la Cire

Production de la Cire

-

Il faut 7 a 8 kg de miel
pour produire 1 kg de cire.

La cire sort sous forme de
petites écailles translucides

La ciriére la saisit avec
ses pattes et la mache
pour la ramollir

§

’f “ Composition

O @ ) | estersd'acides gras

4 paires de glandes
ciriéres situes sur la face

ventrale de I'abdomen ¥ + alcools
(sternites 44 7) Y + hydrocarbures
o s o oy




La Trophallaxie

Le nectar n'est pas simplement stocké. Il subit des
échanges "bouche-a-bouche" entre ouvriéres,

s'enrichissant d'enzymes (invertase) a chaque passage.

L'invertase scinde le saccharose en glucose et fructose,

facilitant la digestion.

7.2 - Production du miel

€D Récolte du nectar

" jabot avec de la salive
| contenant des enzymes +—

teneur en eau initiale :

€) Trophallaxie
' nectar mixte de a salive,
" chaque passage enrichit
‘J, le mélange enzymatique

Echange bouche-a-bouche

SR e

-

(5a8)
€ Hydrolyse enzymatique \A GhicisE oxyding
] CHOH ,OM - / ;>€N.Oﬂ 0%
s @“’ > 2 O ﬂeroxyde
| saccharose glucose + fructose k glucose (antutg:g éﬁ;':)
O Evaporation

&5 Owﬁ —-

N

O@@ Ventilation forcée  L'humidité descend  Alvéole ensuite
de 80% a moins de 18%

des alvéoles

operculée



84% des especes cultiveées en Europe dépendent directement des insectes pollinisateurs pour leur reproduction.

84% 153 1/3

Cultures dépendantes (EU) Milliards € / an (Valeur mondiale) Calories humaines

En butinant, I'abeille transporte le pollen chargé électrostatiquement vers le pistil, assurant la fécondation et la

formation des fruits.



e

h- y = u m n

. 8.2- Mecanisme de Pollinisation

Fécondation Croisée

En butinant, I'abeille se couvre de pollen chargé électrostatiquement. Elle le

dépose sur le pistil d'une autre fleur, permettant la création des graines et fruits.

C'est un service écosystémique vital fourni gratuitement par la nature.

MECANISME DE POLLINISATION

TRANSPORT

DU POLLEN @ POLLINISATION

(DEPOT SUR LE STIGMATE)

DE POLLEN —A 3%
&) ANTHERE i =
= (VAR N
// 5 #

i
St | *se,  (AVEC POLLEN)

ABEILLE BUTINEUSE
(AGENT POLLINISATEUR)

GERMINATION DU POLLEN
ET CROISSANCE
DU TUBE POLLINIQUE

OVULE
(GAMETE FEMELLE)

PISTIL/CARPELLE I

OVULE
FECONDE

DEVELOPPEMENT DE

a4 FECONDATION
: o © (UNION DES GAMETES LA GRAINE ET DU FRL
l 1 MALE ET FEMELLE) \
9 - B ! B . - L‘ = ..



Dans notre Assiette

Sans abeilles, 1/3 de nos calories disparaitrait. Fruits,
légumes et oléagineux dépendent de leur passage.

La biodiversité mondiale repose sur cette interaction
millénaire entre plantes et insectes.



Le Coeur au Chaud

Le couvain doit rester entre 34 et 36°C en permanence.
Une variation de +1°C peut étre fatale pour les larves.

La colonie agit comme un organisme a sang chaud grace
aux comportements collectifs.




La Grappe

Pour lutter contre le gel, les abeilles se serrent en une
sphere compacte. Elles contractent leurs muscles
thoraciques sans bouger les ailes (contraction
isométrique).

Ce "frisson collectif" génére la chaleur nécessaire a la
survie de la reine.



_ﬁ

9.3- Climatisation d’été

Ventilation &’Evaporation

*Par forte chaleur, des ouvriéres battent des ailes al'entrée
pour créer un courant d'air. D'autres déposent de I'eau sur les
alvéoles.

L'évaporation absorbe la chaleur latente, maintenant la ruche
au frais méme sous 40°C extérieur.



La Molécule de Cohésion

Le 9-0DA émis par la reine inhibe les ovaires des
ouvrieres et assure l'unité de la ruche.

Sa diminution signale le besoin d'élever une nouvelle
reine (vieillissement ou mort).




1 -~ .2- Glande de Nassanoff
(pheromone d'orientation)

b

\\ / Le Signal de Rappel

‘ ) Située sur I'abdomen, cette glande émet une odeur
N -, attractive. Les abeilles battent des ailes pour la diffuser.

Elle guide les butineuses vers I'entrée ou marque une
source de nourriture importante.




10.3- Pheromone d’'Alarme
(acétate d'isoamyle + 2-heptanone)

MECANISME DE LALARME PHEROMONALE : LACETATE D'ISOAMYLE (ODEUR DE BANANE) CHEZ LES ABEILLES

Odeur de Banane : L'acétate d'isoamyle est libéré lors d'une piqre.
Il recrute instantanément lesgardiennes pour une attaque collective.

PIQURE : Apis mellifera
/7]
N4, ‘
ol e
P VAR e = ; .
/ } 3 ?‘, I‘,{é__‘ B . 7,
LA e X i ) E g
¢ W = % 4
P g s
y UESE Isoamyl Acetate ;
— & [ (Odeur de Banane) )

Gardiens détectant le
signal d'alarme. lls
deviennent agressifs
et se mobilisent.




11-Les Autres Produits de la Ruche



11.1- Propolis &
La Gelee Royale -nourriture royale

Défense & Nutrition

Propolis : "Mortier" antibiotique issu des résines
végetales pour aseptiser la ruche.

Gelée Royale : Sécrétion des nourrices déterminant le
destin des reines. Riche en 10-HDA.

MELOFarm
T
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) LA PROPOLIS : MORTIER ET ANTIBIOTIQUE NATUREL
l FONCTION : MORTIER ARCHITECTURAL [ SOURCE DE LA PROPOLIS ) FONCTION : ANTIBIOTIQUE NATUREL
o | ET DEFENSE BIOCHIMIQUE
Bl o\ A @ Wi | | : PATHOGENES

AN (

SOURCE DE LA PROPOLIS :
RESINES VEGETALES
ET JUS D'ARBRES.

PROPRIETES

ANTIBIOTIQUES,

ANTIFONGIQUES,
ANTIVIRALES.

W

FISSURES DANS @ eNTREES

L'IMMUNITE COLLECTIVE

A CREE UNE BARRIERE SANITAIRE
& . ET BIOCHIMIQUE.

y | REDUIT LA CROISSANCE DES AGENTS
PATHOGENES DANS LA RUCHE.

UTILISE COMME UN MORTIER POUR : PROPOLIS

/ ¢
CIMENTER LES ALVEOLES, 26
SCELLER LES INTERSTICES,

SOLIDIFIER LA RUCHE. | DESINFECTANT  CICATRISANT |

c




a0 Fe N "'
i LA GELEE ROYALE : SOURCE DE VIE ET DE POUVOIR ROYAL

ORIGINE ET COMPOSITION

GLANDES HYPOPHARYNGIENNES
ET MANDIBULAIRES

ity
» ¢

CREATION DE
LA GELEE ROYALE
(SECRETIONS
GLANDULAIRES)

(

[o]
pI)
07 CH,
O Cughimy

OH OH
EAU (60-70%)
GLUCIDES (10-15%)
LIPIDES (incluant

le 10-HDA,
acide gras unique)

PROTEINES
incluant les
rotéines Royales

Majeures - MRJPs)

VITAMINES &
MINERAUX

(SOURCE DE MATERIAUX)

UNE SUBSTANCE
NUTRITION DE
LA NOURRICE {HAUTEMENT NUTRITIVE

ET BIOACTIVE

FONCTION : ELIXIR DE LA REINE

N
CELLULE DE | CELLULE DE LARVE | MATURE :
LARVE [ DE EA??(-B(IJDURDUON) ( PELILT:NLPEISL_LE
H vourn - n
D N et DS 3 HYPOPHARYNGJENNES
DEVELOPPEES

CELLULE

Gelée minimal &T%"Jﬁ
eu pou
el limitée | ROYALE

RESULTATS DE LA DIETE ROYALE

MATUR :
GRANDE TAILLE

2 SPECIALISEE SPECIALISEE
regoivent un peu £ DANS LE TRAVAIL DANS LA PONTE
de gelée 3 jours. 5 D> DUREEDEVIE D> DUREE DE VIE LONGUE
/ COURTE (plusieurs années)
Seules les reines sont nourries S ‘j 6\ LE POUVOIR DE LA DIETE :
exclusivement et généreusement | _ UNE SUBSTANCE UNIQUE MODIFIANT
jusqu'a leur émergence, ce qui induit | Mal=®0/R1= L’EXPRESSION GENETIQUE
leur développement exceptionnel. | WXZIWoH2Y | (EPIGENETIQUE) POUR CREER UNE REINE.




11.2- Le Pollen -pain d'abeille

Le pollen récolté est tassé avec du miel et fermente
bactéries lactiques. |l devient ainsi plus

est la source vitale de protéines pour le

Protéines & Fermentation

N

grace aux

C
développement du couvain.

digestible.




L'Apitoxine

*Arme de défense composée de mélittine (50%).
Paradoxalement utilisée en apithérapie pour traiter
I'arthrite.

*Le dard barbelé reste dans la peau de l'intrus, arrachant
I'abdomen de I'abeille qui en meurt.



a2 Fe& N
i LE VENIN D’ABEILLE : ARSENAL DEFENSIF BIOLOGIQUE

ORIGINE, PRODUCTION ET COMPOSITION MECANISME D'ACTION : DEFENSE COLLECTIVE
ET PERSPECTIVES

A L'INJECTION ET LA REACTION
GLANDES A VENIN ‘COMPOSITION BIOCHIMIQUE = -
wy,, (ACIDES ET ALCALINES) DU VENIN 1. PIQURE | 25 ATTAQUE COLLECTIVE REUSSIE
i acHey | (POURCENTAGE ASEQ N _pe
"5 W [ e 5 S\
s/ N PROTEINES ET ENZYMES O - V5
- (ex: Phospholipase A2, Hyaluronidase) XN NEUTRALISATION DE LA MENAGE

e ¢ PAR L'ATTAQUE COLLECTIVE
A (Phéromone - <IMAGE 1)

‘ E PEPTIDES 2. INJECTION ET DIFFUSIO

T'}: (ex: Mélttine, Apamine, |  LE SYSTEME D'INJECTION

°

R . =\ IMMUNITE DE LA RUCHE
> Nasodde IVIAGE 15) CONTINUE IMMUNITE DE LA RUCHE_
W N\ k. m— S POMPER LE VENIN. >0 ) RENFORCEMENT DE
{ DARDS ET\R | AMINES BIOACTIVES DIFFUSANTLA /. /  L’ESPACE SANITAIRE
| / LANCETTES . & . (ex: Histamine, Dopamlne)) MELITTINE LS ° o C° ING e DE LA RUCHE
' &f MELITTINE : Principal b EFFETS SUR LE CORPS APPLICATIONS HUMAINES
peptide (approx. 50%), induit la INFLAMMATION LYSE CELLULAIRE 4 i
| douleur et Ia lyse cellulaire. ET DOULEUR :

APITHERAPIE PHARMACOLOGIE

UN COCKTAIL COMPLEXE DOULEURS CHRONIQUES, RECHERCHE
D NI : TIMULATION  DESTRUGTION  LIBERATION MALAD":E : AUtT O'lngEs ETDI;TJTI?(!?\H[?&JFEEUX
POUR LA DEFENSE ROUGEUR SNERVEUSE DES GLOBULES D'HISTAMINE {pltemoliconoe)
A ET (EDEME -DOULEURINTENSE ~ ROUGES ~ -REACTION ALLERGIQUE LE VENIN D’ABEILLE :
NUTRITION ET Le venin dire support ACTION DIRECTE : |( ACTION INDIRECTE : UN ARSENAL EVOLUE POUR LA
SANTE DE L’ABEILLE [ somsauitte la production ] [DOULEUR ET LESIONS || REACTION ALLERGIQuE | | PROTECTION DE LA COLONIE ET UNE
(SANTE GLOBALE) et pour la venoille. (Phéromone - voir IMAGE 1) | | SOURCE DE RECHERCHE MEDICALE.




12-Les Menaces - Prédateurs et Disparition



12- Prédateurs biologiques

Varroa Destructor

Acarien parasite suceur
d'hémolymphe. Cause n°1de
mortalité.

£ B

Frelon Asiatique Pathogénes
Espéce invasive décapitant Virus transmises par les
les butineuses en vol. parasites (Ailes déformées).




12.3- Menaces anthropiques
(liees a 'Homme)

Néonicotinoides
Insecticides neurotoxiques perturbant la mémoire et

I'orientation des abeilles. Elles se perdent et ne
retrouvent plus la ruche.

CCD: Syndrome d'effondrement des colonies
(disparition massive).



Perte d'Habitat

Les monocultures intensives et le décalage

phénologique (réchauffement climatique) créent des
périodes de famine.

Les abeilles manquent de diversité alimentaire
nécessaire a leur systéme immunitaire.

12.4- désert floral




13-Communication par la Danse - Le Langage des
Abeilles



Langage Symbolique

Les abeilles communiquent des coordonnées précises
par le mouvement. Danse en rond pour les sources
proches (<50m).

Prix Nobel 1973 : Karl von Frisch a décrypté ce code
complexe.

ay

Direction & Distance

La durée du frétillement encode la distance (1s =1km).
L'angle par rapport a la verticale indique 1'angle par
rapport au soleil.

Les vibrations sonores (200Hz) renforcent le message
dans 'obscurité de la ruche.



a2 Jre.
i ANATOMIE DETAILLEE DE L'’ABEILLE BUTINEUSE : RECEPTION SENSORIELLE ET MECANISMES DE LA DANSE
COMMUNICATION,

APPRENTISSAGE
ET DEFENSE

RECEPTION ET INTERPRETATION DE LA DANSE DES ABEILLES

LANTENNE : CENTRE SENSORIELLE

SCAPE  PEDICELLUM FLAGELLE ‘ RN VIBRATIONS DU CORPS
| 6 7 | 8 ~ A ECAL H DE LA DANSEUSE
3 4 5 8 91 ,} ¢ , B ¢ >

0

\\\\\\“\ Vilingy

4;\1

y il TRANSFERE DE

L’INFORMATION

e
ALVEOLE CIBLE BUTINEUSE
(IMAGE 13)  (IMAGE 11)

ORGANE DE JOHNSTON \ RS , APPRENTISSAGE
(RECEPTEUR MECANO-SENSORIEL) = 4 7/ » ET MEMOIRE

s\ PO o
& 7%, I, o Y INTERPRETATION L “
\< CELLULES (o kl ‘ N7/ Yot Ny DANS LE CERVEAU ,;“;

% SENSORIELLES | '~ Ty (SEL NI  DES SIGNAUK v Bl
; : ) (SCOLOPOPHORES) | : \ VoA WZ3 CARTE OLFACTIVE MEMOIRE A
) N AN/ BLE C - 0 G 0 STO ET VISUELLE ~ LONG TERME
e = \_/ LE ROLE LEDEL’ R ANEDEJ HNSTON : ’
gt cs yRrations }7 A L s Neveux | * L'Organe de Johnston capte les micro-vibrations O
_ deT'air et du substrat. produites par la danseuse (queue-frétillante),

. : _ \ _ transmettant ainsi les informations vitales (direction, (IMAGE 19)
Interprete les signaux } [ Interpreéte les signaux ] direction, distance) vers le cerveau. A - SIGNALISATION
m

mécaniques complexes, écaniques complexes, crucial | | o Il permet aux recrues de localiser la source de £=" DES DANGERS
crucial por la communication. pour la communication. | nourriture sans utiliser de vision complexe. i (IMAGE 19, IMAGE 11)




14-Le Miel - Composition, Production et
Contrefacons



EF a Je N
li 14.1 — LA FABRICATION DU MIEL : DU NECTAR A LA RUCHE

2. TROPHALLAXIE ET ENRICHISSEMENT EN ENZYMES Jif 4. CONSERVATION ET UTILISATION

FLEUR DE CHRYSANTHEME @) De retour a la ruche TROPHALLAXIE @I ALVEOLE CIBLE
/‘ / (SOURCE DE NECTAR) (TRANSFERT ET MALAXAGE) )@ (IMAGE 13, IMAGE 21)
= ‘ ® Elle le régurgite a une — STRUCTURE IDENTIQUE

ouvriére magasiniére, qui le S = POURLE COUVAIN

malaxe avec sa trompe et y Sl

ajoute ses propres sécrétions.

/i Le transfert peut se répéter
2/ jusqua 20 fois entre ouvrieres.

\Ilhf.',f/
uﬂ* 7%
}
7 Kr =

A S BUTINEUSE
ENRICHISSEMENT 0L (MAGE 11, IMAGE 21
PROGRESSIF EN LES MEMES ACTEURS
CADRES DE MIEL MUR (IAH\}E%B[;QSCESEGEX‘SI
3. EVAPORATION ET MURISSEMENT (RESERVE)

DIFFERENTS

JABOT DEPOT DANS Rl VENTILATION P9
, A LES ALVEOLES A 7
, MELLIFERE vy a
. ?e?olte le nectar flgral (adaptée dell Z b - A
solution aqueuse <fl, specific)
20-80 % de saccharose) * VENTILEUSES

TENEUR EN EAU %

s
PREMIERES g o ¥ " D'AR L’ALVEOLE EST ALORS
TRANSFORMATIONS =P % & OPERCULEE AVEC DE LA
ENZYMATIQUES ’

e <18%) SEUIL ANTI-BACTERIEN | CIRE : LE MIEL EST MUR.
(glandes salivaires) ~ Sucrose  Fructose EVAPORATION DE L'EAU ET ANTI-LEVURE Processus : ~7 & 10 jours.




. "z oy = p—
m' ’ B LN

14.2 — COMPOSITION BIOCHIMIQUE DU MIEL

ORIGINE ET VARIABILITE

Influence de I'origine florale,
du terroir et des pratiques apicoles
(image 0 context)

Influence de I'origine florale,
du terroir et des pratiques apicoles
(<image 0 context)

CRISTALLISATION

DEPENDANTE DES SUCRES
(<image 1> context)

\

CONSTITUANTS MAJEURS (70% - 80%)

FRUCTOSE (~38%) |

Sucre principal, indice
O glycémique bas, source
oH d'energie progressive |

GLUCOSE (~31%)
>&\ﬂ Energie rapide,
dN” favorise Ia cristallisation

EAU (<18%)

Seuil de conservation
(activité de I'eau basse),
empéche la fermentation (MERIGIT 2

(<image 0> context)

~

o g o (o
pH acide (~3,9), }Z\
pfODfle’fes Enzyme PROPRIETES
antibactériennes (glucose oxidase) VLIS LNV

ENZYMES ET COMPOSES BIOACTIFS

ENZYMES (Traces)
DIASTASE INVERTASE

OH v OH
OH OH

sucrose fructose

fructose glucose

POLYPHENOLS & FLAVONOIDES (Variables)
o« Antioxydants puissants,

marqueurs floraux

|
‘;rlm‘ Fvep —7 @
free radical \ o ¢

VITAMINES & MINERAUX (Traces)

ALVEOLE CIBLE
(IMAGE 13, IMAGE_23)

STOCKAGE FINAL
ET MURISSEMENT

BUTINEUSE
& MAGASINIERE
(IMAGE 11, IMAGE_23)
ENRICHISSEMENT
PROGRESSIF
ET TRANSFERT

Minérines




- _ — _
F o N

=Py

VARIABILITE BOTANIQUE ET TERROIR

Origine florale, climat et sol
(voir <image > context) -

Manuka
(Leptospermum

(Thymus
scoparium)

Acacia = )
Robinia  Chataignier |
pseudoacacia (Castanea sativa) Lavande

(voir <IMAGE 1, <IMAGE 0, <IMAGE 2>)

Influence des pratiques apicoles
(voir <IMAGE I> context)

I Sélection majoritaire par I'abeille —

METHYLGLYOXAL (MGO) ELEVE

MGO Activité v
Oﬁy’ antibactérienne exceptlon-

oH onnelle, cicatrisant médlcal

COMPOSES SPECIFIQUES ET PROPRIETES CLES

RICHEEN POLYPHENOLS () )
N3 Antioxydant puissant, (e
@ vertus respiratoires. A A)

LIQUIDE ET CRISTALISATION LENTE )

Q _oH Trés doux, idéal
0
j %o en pédiatrie /

0 OH (apres 1 an) ROALISON )

AMBRE FONCE & oci.Q\
RICHE EN MINERAUX %

OBSTHLLAION

WOOH

o@e@ Saveur prononcée,
antiseptique et tonifiant.)

CRISTALLISATION FINE

> Id ET CREMEUSE N
iel de A
Arémes floraux, effets apalsants
le vandg sur le systéme nerveux.

14.3 — LES MIELS MONOFLORAUX : DES IDENTITES UNIQUES

MECANISMES D’ACTION ET UTILISATIONS
(Traces, Variables et Global)

ACTION ANTIBAC. ET CHIM. (voir <IMAGE 05)

Inhibition de parent
 cellulare bactérieis. )

MECANISMES CIBLES ET SYNERGIQUES

RECONNAISSANCE ET ETUDES (Traces)
Y A

(<IMAGE 0>

context) oxidase

o2 <IMAGE 0>
o o ©

' |dentification des
ANALYSE
marqueurs floraux
PALYNOLOGIQUE (voir <IMAGE > context)

BUTINEUSE & MAGASINIERE
(IMAGE11 IMAGE 21, IMAGE_23)

STOCKAGE ET RESERVES
IMAGE 13, IMAGE 23, IMAGE_25

ALVEOLE CIBLE,

SELECTION ET =55
ENRICHISSEMENT | CMURISSEMENT | O il
(voir <IMAGE 15) |(voi
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14.4 — |.E M|E|. SYNTHETIQUE ET LES CONTREFACONS : UN FLEAU MONDIAL

)
PRESSION ECONOMIQUE ET DEMANDE MONDIALE TYPES DE FRAUDES DETECTEES

Demande mondiale dépasse la production réelle.
Marché massif de produits frauduleux context)

|

F

RECONNAISSANCE ET ETUDES

(Traces Variables et Global)

MIEL SYNTHETIQUE : MIEL COUPE OU DILUE

PRODUCTION
INDUSTRIELLE

1 . | Sucrose Fructose
‘ SIROP DE

*1 <IMAGE 0>
9 0

>20%

Identification des
. TECHNIQUE ANALYTIQUE DE Réréren, Marqueurs floraux

SUCRES AJOUTES
(SIROP DE FRUCTOSE,
GLUCOSE INDUSTRIEL!{

PRECISION DE L'ORDRE DU POURCENT (image_26 context)
ANALYSE POLLINIQUE (Traces)
() 4 ETUDE DES POLLENS

i (Y (Analyse pollinique,
POLLEN, U<
PROPRIETES Allongé avec des sucres, - Image_26 context)

pERREUTOLES it ARl VIEMO LEXIQUE — CHAPITRE 14

DEMANDE MONDIALE Colt de production dix fois
EN MIEL mfengur au vrai miel. FERME{:‘J?JJOQQ E&EeMxt")\TUREE ﬁ - Trophallaxie : transfert de nourriture de

TENEUR EN EAU %

<18%

ABSENCE D'ENZYMES,

bouche & bouche entre individus d'une

R Demande mondiale @ éme col
dénassla st FAUX MIEL MONOFLORAL T FALSIFICATION D'ORIGINE et s e
@ @ réelle. Marché massif APPELLATION GEOGRAPHIQUE o;(boti) abeilles qui scinde le saccharose en
PRODUCTION REELLE (o simage 1 mage 0, FRAUDULEUX PRESTIGIEUSE AVEC I e e e rope. e

DES RUCHES image 2> context)
. au miel ses propnétés antiseptiques (image_25)

Ty

AJOUT D’AROMES reconditionnés en Europe. Glucose-oxydase : enzyme qui produit du
Falsification d'origine peroxyde d'hydrogéne (eau oxygénée), conférant
DE SYNTHESE i - l

(o] »OOH

—— Spoc ol I ~on ¢ ¢ <RMN RMN : technique analytique de référence

y = g

- (- T, 0 oH . permettant de détecter les fraudes sur le miel
avec une précision de I'ordre du pourcent

Nectar synthétic
synthétige (image_26)
L'ANALYSE POLLINIQUE ou la RMN
MENACE SUR LES IDENTITES UNIQUES permet de détecter ces fraudes

(image_26 context) (image_26 context)

Acacia JHEERLIEMM Lavande
g 0 METHYLGLYOXAL (MGO) £

' s /ﬂZ
* Saisi HOﬁOH‘ conz%osé aan spécifique at;jl Manuks
miel de manuka, responsable
>47 TONNES de miel oH deson activité antlbﬁmque non-

s ¥ frelaté (OPSON,2021) O N peroxydique (image_26 context)

= J ¢ =




15-L'Apithérapie - Les Soins par les Abeilles
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15. 1 — LE MIEL EN MEDECINE : PROPRIETES ET APPLICATIONS

l MECANISMES D'ACTION THERAPEUTIQUES APPLICATIONS CLINIQUES SYNTHESE ET DEFENSE DU

B =
..

PATR|MO|NE (voir image. 27 context)

4 PILIERS DE LACTIVITE | ﬁ‘f’gﬁf“" B
ANTIBACTERIENNE % 0 "L UTILISATION EN MILIEU HOSPITALIER. o IMAGE 0>

o ©

A. Milieu Hyperosmotique ' RECHERCHE MONDIALE PANSEMENTS MEDICAUX HOMOLOGUES
= ' ETCLINIQUES 7 (Medihoney®)
FAIBLE H .
<18% . 20

ﬁ% Identification des

_ INFECTION (SARM) | |% =" \  TECHNIQUE ANALYTIQUE DE Rértren, Marueurs floraux

T REDUCTION PRECISION DE L'ORDRE DU POURCENT (image_26 context)
\? INFLAMMATION ANALYSE POLLINIQUE (Traces)

ACTIVITE
DE L'EAU

) DESHYDRATATION ; Etiies &0
DES BACTERIES | spociio bactéie (SAAM)

REGENERATION S ) A ETUDE DES POLLENS
B. pH Acide I\flglr?"?aManuka (NZ)' TISSULAIRE 5 . : o) (Analyse pollinique,
- ge_27 context) EFFICACITE CONTRE BACTERIES 0.9
1/ MULTIRESISTANTES (SARM) imege-25.comer)
VALEUR PRECIEUSE

Glucose SRS )t otions ORL & Toux
& : :oxmasg ~3 9) pH- .

OMS (image 0 context): BRITISH MEDICAL JOURNAL (2021) : MEMO LEXlQUE == CHAPITRE 1 5
INHIBITION CROISSANCE SUPERIORITE DEMONTREE Trophallaxie : transfert de nourriture de
Sucrose pH ACIDE BACTERIENNE m

DE PREMIER .‘ @ (vs. SIROPS) Pncgﬂi ﬁ@g'.fhe entre individus d'une
C. Peroxyde d’Hydrogéne o i3 CHOIX & L m v . L'ﬁ:ueu :‘s“u'fs;:a'}‘:sg'gg’h"a'ﬁgsga;,'ss
PRODUCTIONDEH,0;  Glucose S

‘ DUREERHUME  SEVERTTE iructose et glucose (image_27 context)
par GLUCOSE-OXYDASE.  oxidase \Jl REDUITE  TOUX REDUITE

- .- 205 Glucose-oxydase : enzyme produit
ANTISEPTIQUE PUISSANT Q Sante Dlgestlve

ANTITUSSIF

de (image_27 context). — I'application
freshe donne la Cicatrisation.

Helicobacter pylori :
Bactérie responsable des gastrites
et ulceres, inhibée par le miel de manuka.

INTESTINALE ’ o) géART (?t.a}:)hﬂgfﬁcpl}gs ﬁ;ureus
OH 0 POLYPHENOLS & FLAVONOIDES. TRA|TEMENT PREVENTION PREVENTION sistant a [a Methicilline) :
GASTBITES A ULCERES ULCERES Bactérie multirésistante, cible clé
ANTIOXYDANTS et AARITES ANTIOXYDANTS H. PYLORI GASTRIQUES  GASTRIQUES du miel médical.
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15. 2 — LA PROPOLIS : L'ANTIBIOTIQUE NATUREL DE LA RUCHE

RIGINE, COMPOSITION & ELAB RATI \ APPLICATIONS DANS LA RUCHE SYNTHESE ET RECHERCHE
DA s, LI 10 L & EN MEDECINE HUMAINE AVANCEE (voir image_28 context)

Sl e

A. Récolte & Melge ’1%{; f) W;\ B DcreNSE COLLECTIVE (Dans Ia Ruche) BRS LY LR\ (RESONANCE MAGNETIOUE NUCLEAIRE
SOURCEONSVEGETAX () recveroc oo P

(PEUPL!ER BOULEAU, PIN)

& ETUDES CHAMPIGNONS

ﬁ% Identification des

TECHNIQUE ANALYTIQUE DE RérErey, Marqueurs fioraux
PRECISION DE L'ORDRE DU POURCENT (image_26 context)

1
0
FTUDES SUR L'ARTEPILLINE C ANALYSE POLLINIQUE (Traces)
(Anti-cancéreuse) =

ETUDE DES POLLENS

Lgs®

PAROIS INTERIEURES -

| AL UL MEMO LEXIQUE — CHAPITRE 15
PROPRIETES AFFECTIONS ORL

= Trophallaxie : transfert de nourriture de

BOURGEONS VEGETAUX MELANGE AVEC CIRE &
(PEUPLIER, BOULEAU, PIN) SECRETIONS SALIVAIRES

£ COMPOSES
COMPOSITION CLE (% A SEC) [==p3¢{s[sF® lDENTIFIES

MEDICALES (Spray buccal, Teinture-mere) bouche 4 bouche entre individus d'une

g méme colonie
Invertase : enzyme produite par les
gpzo. abellles ui scinde le saccharose en

Iructose et glucose (image_27 context)

sdec R VERITE
@[r® o N o, CEEIEETERD "”‘é%%uﬂ‘e’“ ORI oy O Cardaabios;
H O ~\
ACIDES AR C?E,“,ﬁﬁhgﬁgé .ﬁﬁ _ O (ex: muguet) ciblé par la propoh‘sr
FU\VONOIDES pHENOLmUES TERPENES ACIDES GRAS ACTION ¥ 4 Helicobacter pylori (image 2 detail
(ex. Galangine) (. ANTIMICROBIENNE : = 2
(ex: Acide caféique) ; : e PREVENTION GASTBITES
300 y . = (30+ souches) e =D Propolis vs. H. pylori
L = Propriétés sur I'terrinés sur flavonoides ACTION ANTIVIRALE o
et acides cinmies ‘anti-cancéreuse (GRIPPE, HERPES, HPV) ) 22) SARM (Staphylococcus Aureus
ACTION )" ACTION =3 Résistant a la Méthicilline) :

(image 2 detail)

l:{> Propriétés commenois acides phénoliques ANTIFONGIQUE NTI-INFLAMMATOIRE Propolis verte
= Synergie Propolis-Miel

salivationes fotumés la planrs (CANDIDA ALBICANS) GLOBAL du Brésil
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15.3 — LA GELEE ROYALE : LE SECRET DE LONGEVITE DE LA REINE

APPLICATIONS EN APITHERAPIE
& RECHERCHE AVANCEE

L

GLANDES ABEILLES

S\\\N\M\U‘WHYPOPHARYNGIENNES N e

(5-14 JOURS)

GELEE ROYALE

GLANDES
MANDIBULAIRES SECRETION

COMPOSITION EXCEPTIONNELLE (Moyenne %)

H;N)\HI\A)LOH

— PROTEINES
(12-15%) o™
ol £°—ACWLCHOLINE
¢ SN ¥ VITAMINES GROUPE B
PROTEINES

i AGIDE PANTOTHENIQUE
-1RK9, ‘ s
(12:15%) /™~ MINERAUX & quantité remarquable)

OLIGO-ELEMENTS /\
COMPOSE UNIQUE

AN b o
X OH i
10-HDA UNIQUE A LA

(ACIDE 10-HYDROXYDECENOIQUE) GELEE ROYALE

ORIGINE & COMPOSITION BIOCHIMIQUE Jif LIMPACT PHENOTYPIQUE DANS LA RUCHE

Apithérapie (Usages)

RMN (RESONANCE MAGNETIOUE NUCLEA1RE

EFFETS
GE',“EH%’&NENT IMMUNOSTIMULANTS ‘}%
NOURRIE . Identification des
UNA%%%%ENT x % |a£ TECHNIQUE ANALYTIQUE D Réréren, Targueurs floraux
R ‘ PRECISION DE L'ORDRE DU POURCENT (image_26 context)
(quelq\dgg Ee%lﬂgmois) p IMMUNITE REACTIVEE ANALYSE POLLINIQUE (Traces)
e EFFETS QADAP]EGENES FAO £ ET%DEI DES T]OLLENS
/ % nalyse pollinique,
(plusieurs rdles) @ : . )/ (Imag)é 22 cggtg:t)

X W ER

MEMO LEXIQUE — CHAPITRE 15

RESISTANCE AU STRESS
ALI-I%EU’% ES)AC#I%SIF REACTIVEE 2 gropt?aa“bameh tr:msfertdde gourélture de
VIE 40-60 FOIS r-omcnon EFFETS TONIFIANTS ﬂﬁ& Dl Co RO
PLUS LONGUE Inverta duite par |
(plusieurs années) REPRODUCTR' CE pgo . alg‘ellleles suer scﬁﬂé‘é'lles%'é’ch‘ﬁrﬁs"ea renes
FONCTION ; lructose et glucose (image_27 context)
REPRODUCTRICE PONTE JUSQU A ” Glucose-oxydase : enzyme qui produit du
UNIQUE 2000 CEUFS/JOUR ENERGIE REACTIVEE =3, peroxyde d*hydrogéne (eau oxygénéez conférant
LONGEVITE % REPRODUCTION EFFETS SUR LA MEMOIRE ¢ aumiel ses propnétes antiseptiques (image_25)
& CONCENTRATION

7 <RMN RMN : technique analytique de référence
4 permettant de détecter les traudes sur le miel
avec une précision de I'ordre du pourcent

3 LOURAS A0 .
@ ,@ 0 METHYLGLYOXAL (MGO)
m V Hor'IOH‘ composé actif spécifique au ~ |7
migi de manuka, responsable

FONCTIONS COGNITIVES il de manuk, res ~
ST SUR AMELIOREES 07T on Lo S bl

|
o

LONGEVITE



B

15. 4 — LE VENIN D’ABEILLE (APITOXINE) : DE LA PIQURE AU REMEDE

ORIGINE ET INJECTION COMPOSITION BIOCHIMIQUE DU VENIN Jf THERAPIE ET APPLICATIONS CLINIQUES

Arthrite Rhumatoide

UNE ABEILLE
PRODUIT ENVIRON

/

Bien que redouté pour ses risques
allergiques, ce venin est étudie avec
un intérét croissant pour ses

propriétés médlcmales

A. Mélittine (50% du poids sec)
PRINCIPAL PEPTIDE ACTIF,

INHIBITION DE
LA VOIE NF-kB

0,1 MG DE VENIN  pUISSANT ANTI-INFLAMMATOIRE MELANGE bloque rs résultats

resulitas

i 5/- (8. de recherche)

Résultats
ceIIuIals

m — x*
PROCESSUS INFLAMMATOIRES
| CHRONIQUES ET CANCEREUX |

TRBAVERSE LA BARRIERE @)
HEMATO-ENCEPHALIQUE \ S

B Apamlne

Y"\' l'nl
Y = TRAITEMENT :
sy LA AL / \  SCLEROSE
Saael &) ENPLAQUES,
T L
e L C- Phospholipase A2 gremem Résultaions
(de recherche)

Réponse immunes
® (résultas de recherche)

PROPRIETES
IMMUNOMODULATRICES

EVSIIIEAGEE  REPONSE IMMUNITARE 0 N OH e Son activit antibictque non-

“bee venom therapy” ou BVT

RESULTATS PROMETTEURS > ‘\ ‘i

DANS PLUSIEURS ESSAIS
CLINIQUES
REDUCTION INFLAMMATION
& DOULEUR (voir image_28 style)

Spondylarthrite &
Maladies Auto-Immunes
MODULATION DE LA
REPONSE IMMUNITAIRE

MEMO LEXIQUE — CHAPITRE 15

~ Trophallaxie : transfert de nourriture de
m bouche 2 bouche entre individus d'une
méme colonie

Arthrite

Rhumatoide

Invertase : enzyme produite par les

opg . abellles qui scinde le saccharose en

fructose et glucose (image_27 context)

795> Candida albicans :
%> Champignon responsable des mycoses
Maladies ©  (ex: muguet), ciblé par la propolis.

Auto Immunes Helicobacter pylori (image 2 detail)

> 2 PREVENTION GASTBITES
‘ = => Propolis vs. H. pylori
o METHYLGLYOXAL (MGO)
HO OH < composeé actif spécifique au |,

MODULATION DE LA miei de manuka, responsable

REDUCTION INFLAMMATION
& DOULEUR (voir image_28 siyie)

Spondylarthrlte

Vonuke

peroxydique (image_26 context)
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i 15.5 — LE POLLEN ET LA CIRE : DES ALLIES MECONNUS
2 . ,
LE POLLEN APICOLE (PAIN D’ABEILLE ET SUPPLEMENT) LA CIRE D’ABEILLE (STRUCTURALE ET COSMETIQUE)
RECOLTE SUR — == S e OPERGULATION

AVEC DE LA CIRE
(Le Miel est Mir
—image_23 context)

. Structure unique
confére une protection
il remarquable.

D

b, LESPATTES

5 , e Récolté par butineuses,
205 ” collecté par trappes
a I'entrée de la ruche.

UN ALIMENT COMPLET DE LA NATURE

COMPOSITION |
NUTRITIONNELLE CLE

1411 e Protege efficace-
ay .ment les PEAUX
¥ SECHES ET ABIMEES.

RECONNA|SSANCE ET ETUDES

RMN (résonance magnétique context)

<IMAGE 3>
@ 1°]

/ / pRopFﬁEﬂ’gs Identification des
i S e Ao . 4o
%o% .. ENZYMES, FLAVONOIDES, ESTERS DE CIRE  {Barriere '
#@ ACIDES GRAS ESSENTIELS AN BUTINEUSE & NOURRICE

SELECTION ET ENRICHISSEMENT
SOULAGEMENT  SOULAGEMENT

= (voir Chap. 14 context)
= > ALVEOLE CIBLE, CONSERVATION
a7 PRTORSOT‘A?%SES@PRTORSOT%%LQESES PROPRIETES PROPRIETES PROPRIETES \ STRUCTURE IDENTIQUE
Q7 -PROSTATIQUES ' eyioLLIENTES PROTECTRES CICATRISANTES
(Prostatite Chronique) ™ (adoucity  (Barriére)  (Réparation)

e

USAGES EN COSMETOLOGIE ETD

) BAUME A LEVRES,
<) CREMEDESOIN, /-
ONGUENT MEDICALL==——

TOUS LES ACIDES
AMINES ESSENTIELS *

En apithérapie, prescrit )
comme TONIQUE GENERAL et. (¢ ()5
pour RENFORCER L'IMMUNITE. \&2

VITAMINES

AMELIORATION
PERFORMANCES
SPORTIVES

POUR TOUS LES PRODUITS
(Chap. 14, 15 context)




16-C’est presque fini - Synthese Finale
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16- Synthese Finale : L’abeille domestique Apis mellifera

' L'abeille domestique Apis mellifera est bien plus qu'un insecte producteur de miel — c'est
CLASSIFICATION Lun pilier fondamental de la biodiversité mondiale et un indicateur de la santé de nos écosystémes. PHEROMONES

P g X o TR SO ® L@

Arthropode > Insecte > Hyménoptére > Apidé 3 CASTES : Nassanoff Acétate d'isoamyle

A (royal, royal)  (orientation) (alarme)
g Espece : Apis mellifére 3( 2,3 B e taval COHESION SOCIALE CHIMIQUE
Faux-bourdons (reproductlon) -

PRODUITS DE LA RUCHE (Chap 14 & 15)

F —

HABITAT _) C avioes e ® . Régulation par PHEROMONES. Ouvridres  faux-bourdon
hegggr(l)&adﬁ % - LES 6 MET'ER *Age polyethisme d' Aége Wi S
it & E - o= @=> (1= = B> & M'1;§:L?03535°"s (dg.a'éiz;gzﬁzen,p?;::;zé?,?:;;'e
Naturel Dadant Nettoyeuse - Nourrice -» Ciriére > Magasiniére - Garde - Butineuse -
(POLYETHISME D'AGE) ECOLOGIE MENACES
ANATOMIE Thorax MIEL ET CIRE e = __ 84%des cultures européennes S v :
3 TAGMES L @ A q (ai!es_ e (,/;_,r MIEL = NECTAR CIRE = ) [ dépendent des pﬂ“lmsateurs ( : arroa (image 19)
Téte (antennes, / MR corbicula) /N N = transformé . & " sécrétions \‘; w Frelon asiatique
yeux composés) =—=% enzymatiquement (jmaqe 25) abdomlnales ' (image 19) néonicotinoides

REGULATION DES FLUX (image_23)

(jabot, glandes (7 kg de MIEL = 1 kg de CIRE)

6CD
- \ i @ i
ﬁﬁie.ﬁsgg‘é“'g‘% THERMOREGULATION MAINTIEN DE 34-36°C >
|
CYCLE DEVIE : | @ == GG

Parallel 4 stades holométaboles 0} oy m
G [} & GRAPPEHIVERNALE  VENTILATION + EAU ( &) %

(CHALEUR MUSCULAIRE) (CLIMATISATION) ( :

S W e
(EUF —> LARVE - NYMPHE —> ADULTE
Différenciation par la GELEE ROYALE ~ REINE.vs. “S! RN ESE O R RN TE T E OO R CEN ST DANSE EN ROND DANSE EN HUIT  KARL vou FRISCH,
(voir image_15 context) 01V hrase souvent citée (attribude  Einstein bien qu'apocryphs) — ell ilustre [interdépendanc de toute vie sur Tere. (<50m) (DIRECTION + DISTANCE) PRIX NOBEL 1973




i' dkdk_ kkk

: "k;':-* ),r - . . — 0 " . e r P4 [
Je rends hommage a la passion de mon pére et au savoir qu'il me dispense avec genérosite ; si les
abeilles semblent lui vouer une dévotion que je ne partage pas encore — mon corps en portant les

stigmates — le bonheur de passer ces instants a ses cotés surpasse la douleur de chaque piqare.

]




Conclusion

"Protéger l'abeille, c'est proteger I'humanité.”

Mercide v




17- Mes recherches — Mes Sources
Mes observations



t’tps: d 9"—'\Afret.s3.us-west-2.amazonaws.com/assets/palladium/production/Sst-pu blic/ styles/full_width/public/Apis%20mellifera% 2C%20dark% 20
body%2C%20back%2C%20beltsville%2C%20md_2017-05-26-15.01.jpg?itok=OEocGbAE

Source: www.usgs.qov

= https:/ /edrawcloudpublicus.s3.amazonaws.corn/edrawimage/work/2022-12-5/1670218269/main.png

- Source: www.edrawmax.com
-

9 £ 01 https://www.datocms-assets.com/31538/1727883740-bees-collage.jpg?auto =f ormat&fit= max&w =1200

«+1 . i1 Source: www.eurac.edu

https://static.wixstatic.com/media/42a31e 6c¢74d6d44cb44daf932a8c6¢c72514189~mv2.png/vi/fill/w _480,h 755,al ¢, 90/42a31e 6c¢74d6d44cb44daf9
32a8c6c72514189~mv2.png

Source: www.freelivingbees.com

https://www.dadant.com/wp-content/uploads/2019/06/Hive-Expanded-View.png

e Source: www.dadant.com

https://www.sciencefriday.com/wp-content/uploads/2017/08/Beehive-macro_large-min.jpg

Source: www.sciencefriday.com




.
efita/wp-content/uploads/2022/10/image-5-1024x 737.png

Source: hbrc.ca

https://static.vecteezy.com/system/resources/previews/ 067/534/ 607/large_2x/close-up-shows-honey-bee-s-f ace-eyes-anci-antennae-details-phot
0.Jpeg

Source: www.vecteezy.com

http://thingsupclose.com/wp-content/uploads/2016/07/honey-bee-pollen-basket.jpg

Source: thingsupclose.com

https://kajabi-storefronts-production.kajabi-cdn.com/kajabi-storefronts-production/file-uploads/blogs/27275/images/1434826-68df-da2-a787-df501
dde624_7f64d091-1914-4d8d-913e-434158415e10.jpg

Source: www.beekeepingmadesimple.com

https://carolinahoneybees.com/wp-content/uploads/2022/08/honey-bee-larvae.jpg

Source: carolinahoneybees.com

https://images.pond5.com/imago-young-honey-bee-eating-footage-052030851_iconl.jpeg

Source: www.pond5.com




’

._-'_ J S
ps: /im‘g'qe'.honestbeeltd.Com/imaqes/faq3/3375/info image 1764907061 69325835e5d77.webp

Source: honestbeeltd.com

https://cdn.shopify.com/s/files/1/0061/1391/9089/files/rsz_queen-and-court.qgif?15656

Source: www.groworganic.com

https://i.ytimg.com/vi/e7sipmkne38/maxresdefault.jpg

Source: www.youtube.com
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https:/ / static.wixstatic.com/media/b231ef_90c1dbff c4d540619525845ca2219bd8~mv2.jpg/v1/fill/w_752, h_424,al_c,q_80,usm_0.66_1.00_0.01,enc_avif,q
uality_auto/b231ef_90c1dbffc4d540619525845ca2219bd8~mv2.jpg

Source: www.planetbee.org

https://awards.xposure.net/wp-content/uploads/selected/2025/Guardians%200f %20The%20Hive%20-%20Finalist-1024x683.jpg

Source: awards.xposure.net

https:/ /www.honeybeesuite.com/wp-content/uploads/2012/09/Wax-bee-Debbe-Krape-800px.jpg

Source: www.honeybeesuite.com




’

&
ftps" /acﬂ/’eﬁturesinbeeland.Com/wp—content/upIoads/ZO12/04/beetropha|laxis.ipq

Source: adventuresinbeeland.com

https://cdn.shopify.corn/s/files/1/1034/5137/files/Flow_How _iLWorks_AltlayouL06021Zjpg?v=1493265222

Source: www.honeyflow.com

https://images.stockcake.com/public/a/6/6/a66d6851-11ca-4aaf-ae4f-a69a79d7f968 1arge/bee-pollinating-flower-stockcake.jpg

Source: stockcake.com

hitps://media.def ense.gov/2024/Aug/12/2003522079/500/500/0/240812-F-XX999-1004.JPG

Source: www.afmc.af.mil

https://www.honeybeesuite.com/wp-content/uploads/2016/02/MuddyValley-1.jpg

Source: www.honeybeesuite.com

https://www.blog-veto-pharma.com/wp-content/uploads/2022/01/bee-cluster-winter.jpeg

Source: www.blog-veto-pharma.com




’

ps: /'e)defnahpreview.redd.it/Worker—bees—fanninq—hive—entrance—to—keep—it—cool—vO—J5pYBOX7|\/I n8WtlwWfhV8dv7pKYdzET02m702FJJcuE.qif?
width=640&crop= smart&format= png8&s=7b7b675aa7c7b6624f7fcc2a56ac060a56147aeb

Source: www.reddit.com

https://www.honeytopbees.com/wp-content/uploads/2024/04/20240425 173726-935 x1024.jpg

Source: www.honeytopbees.com

https://honeybee.drawwing.org/sites/honeybee.drawwing.org/files/ styles/wide/public/nasonov_gland.png?itok=zId2FToC

Source: honeybee.drawwing.org

https://theholyhabibee.com/wp-content/uploads/2024/05/599a28a4-d94e-4b6a-aa66-f851fa1dd104.png

Source: theholyhabibee.com

https://i.etsystatic.com/19541050/r/il/d1078a/3390987751/il 570xN.3390987751 asrn.jpg

Source: www.etsy.com

https://carolinahoneybees.com/wp-content/uploads/2021/12/bee-bread-in-honeycomb-cells.jpg

Source: carolinahoneybees.com



https://www.patelagroindu stries.corn/public/images/blog/inner/Boom%2QOsprayers.jpg

Source: www.patelagroindustries.com

https:/ /cdn.britannica.com/97/272597-050-BEEE0346/Closeup-of-honeybee-parasite-Varroa-mite.jpg

Source: www.britannica.com

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/ commons/f /f 8/Bee_dance. svg

Source: en.wikipedia.org

https://askabiologist.asu.edu/games-sims/bee-dance-game/assets/images/intro-waggle-direction-2.jpg

Source: askabiologist.asu.edu

https://beeglossary.org/images/dorsal CM thumb.jpg

Source: beeglossary.org



https://www.nestle.corn/sites/default/files/styles/full_width_image_1920 x 795_/public/sustainability-nature-biodiversity-article-header-fw.jpg.webp?it
ok=VLTtFI8_

Source: www.nestle.com
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Contenu clé

NN

Menaces Biologiques ™ Prédateurs (frelon asiatique), parasites (Varroa destructor) et stratégies de défense.

Anatomie et Réception Sensorielle Focus sur I'antenne, I'organe de Johnston et la perception des vibrations de la danse.

Fabrication du Miel
Composition Biochimique du Miel

Miels Monofloraux

Miel Synthétique et Fraudes

Le Miel en Médecine
La Propolis
La Gelée Royale

Le Venin d’Abeille (Apitoxine)

Le Pollen et la Cire

Synthése Finale (V1)

Syntheése Finale et Conclusion (V2)

Processus du nectar a la ruche : récolte, trophallaxie, ventilation et operculation.
Analyse du fructose, glucose, eau, enzymes et propriétés antibactériennes.

Caractéristiques des miels de Manuka, Thym, Acacia, Chataignier et Lavande.

Types de contrefacons mondiales et méthodes de détection (RMN, analyse
pollinique).

Propriétés thérapeutiques, cicatrisation (Medihoney®) et santé digestive.
Origine résineuse, composition biochimique et réle d'antibiotique naturel.
Sécrétion des nourrices, impact sur la longévité de la reine et 10-HDA.

Composition (mélittine, apamine) et applications cliniques (BVT).

Valeur nutritionnelle du pollen et propriétés cosmétiques/structurelles de la cire.

Panorama complet : classification, 6 métiers, phéromones et enjeux écologiques.

Récapitulation visuelle finale soulignant I'abeille comme pilier de la biodiversité.



